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ANTE ESCORRENTIA EN EL RiO CANETE

1. Generalidades

Para la construccién de los diques en el cauce del rio Cafiete se tiene prevista la
desviacién del flujo en épocas que inician las escorrentias y la creciente del rio.
Estos desvios seran definidos en funcion al avance de los trabajos. Se presenta con
relacién a la ubicacion de la obra y al problema de la conduccion del agua fluvial,
bajo especial consideracion de las crecidas temporales.

En ese sentido, se tiene proyectado que el avance de los trabajos de enrocado se
priorice a nivel de la ufa hasta la parte media del talud, sin embargo, no se descarta
por ninguin motivo el riesgo de inundacién y el impedimento a las zonas de trabajo
como principal afectacién en periodo de crecida del rio, para lo cual se describe a
continuacion una propuesta conceptual de las soluciones para evitar dicha
afectacién.

El cronograma considera el inicio inmediato de los diques D18, D19 bis, D19, D20,
D41A, D41 Y D39 para trabajarse en SIMULTANEO, sin embargo, se toma en
cuenta el riesgo durante la ejecucién de los trabajos para los diques D44 y D45 a
un menor rendimiento y la posibilidad de postergar los trabajos hasta una nueva
vaciante.

2. Ohbjetivo

Proponer una alternativa de solucién ante la crecida del rio Cafete durante la
construccion de los diques, permitiendo la continuidad de los trabajos,
principalmente en las excavaciones, y enrocados a nivel de cimentacion.

3. Analisis de la Situacion

Dado el cronograma propuesto, se tiene que el D44 y D45 contempla su ejecucion
hasta el mes de marzo del 2024, en consecuencia, se debe prever una alternativa
que permita continuar con las labores. Sin embargo, no se descarta que se utilice
dicha solucion en los otros elementos o diques. Considerando los imprevistos que
se pudieran suscitar en el desarrollo.

De la revision de la Hidrologia e Hidraulica Fluvial se tienen velocidades importantes
en cuanto a la erosion del cauce dependiendo de la magnitud de cada avenida. Por
lo tanto, se tiene previsto tomar en consideracién una solucién basica que se pueda
implementar o mejorar en funcién al tamafo de la avenida.

Las medidas de mitigacion se clasifican usualmente en medidas estructurales y no
estructurales. Las medidas estructurales se basan en la construccion de obras
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hidraulicas para el control de los flujos. Estas obras de control de caracter temporal
se describen en la propuesta.

4. Propuesta

4.1. Medidas No estructurales

Se prevé por parte del area técnica un manejo de la informacién actualizada de
medios oficiales en cuanto al prondstico o eventualidad de la crecida para este

ano y

el siguiente, permitiendo con el uso de datos recientes implementar

actividades en conjunto con el uso de la informacion de los estudios para la
aplicacién de las medidas de contingencia.

Las medidas no estructurales se basan en los siguientes aspectos:

1) Construccion de sistemas de alerta temprana para aviso a los involucrados;

El

Sistema de Alerta Temprana (SAT) se enmarcan en las medidas y

propuestas que deben ser implementadas bajo un enfoque de gestion de
riesgos, adquiriendo una importancia vital por la utilidad que prestan en
materia de manejo de crecidas del rio y para reducir la probabilidad de
reprocesos ante la ocurrencia de una creciente.

El

a)

b)

c)
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SAT se compone de:
El pronéstico, monitoreo y la alerta con:

- Manejo de la informacién en tiempo real (prondsticos y
seguimiento);

- Monitoreo y vigilancia permanente de las condiciones vy
manifestaciones de los fendmenos (pudiendo ser equipos para el
seguimiento de las variables, medidores de aforo o reportes de
estaciones meteoroldgicas);

- Implementacion de un centro operativo (seguimiento y analisis de
los datos, en colaboracion con las instituciones involucradas).

La caracterizacion de riesgos con:

- lIdentificacién de amenazas

- Identificacion y analisis de vulnerabilidad

- Analisis de riesgos y reconocimiento del escenario de riesgo y
escenarios de la crisis (estudios de los niveles de impacto potencial
de una creciente del rio y generaciéon de mapas de riesgo);

La preparacion, que es de gran importancia para el subcontratista y el
gestor - Planificacion y definicion participativa de los protocolos de
preparacion y respuesta: eleccién de respuestas apropiadas, pasos a
seguir y zonas de intervencidn, asignacion de recursos, entidades
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responsables, usuarios y beneficiarios de las acciones de respuesta. -
Organizacién y conformacion de brigadas.

d) La comunicacion - Definicion de un sistema y mecanismos de
comunicacion: circulacién de la informacion, transmision de datos,
emisidon de alertas y alarmas y coordinacién de comunicaciones en
situaciones de emergencia. Cabe destacar la importancia de brindar
informacion con suficiente anticipacion, identificar las vias de difusion
adecuadas.

2) Elaboracién de plan de contingencia y evacuacion de equipos
Se procedera al desarrollo de los siguientes componentes.

a) Determinacion del escenario del riesgo
b) Identificacidon del peligro (crecidas)
c) Identificacion de la vulnerabilidad
i) Nivel de exposicion
i) Fragilidad
iii) Resilencia
d) Descripcion del escenario de riesgo
e) Desarrollo de acciones frente a una emergencia.

3) Elaboraciéon de mapas de amenaza y riesgo.
4.2. Medidas Estructurales

1) Propuesta Basica.

Se propone la conformacion de un dique con material de las excavaciones
que proteja el area de trabajo. Esta zona segun avance debe definirse con
el gestor antes de la época de crecida para desarrollar los trabajos con

anticipacion.

Este dique sera conformado y compactado hasta un nivel promedio de las
ultimas huellas de agua que se evidencien en estructuras cercanas,
coherente con un caudal normal registrado, cuyos datos de encuentran en
los estudios de Hidrologia e Hidraulica Fluvial, como referencia mas
cercana. Con esta informacién se procede a realizar un calculo bajo el
esquema de una estructura provisional y temporal.

Pasada la época de avenidas, el material sera depositado como material sin
compactar previsto en el disefio.

2) Propuesta basica mejorada
Un aspecto importante es cuidar la cimentacion del dique provisional, cuya

solucién se propone desde el uso de geotextiles hasta el uso de roca, sin
embargo, su aplicacion pasara por un disefio ingenieril y econémico. Dicha
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solucion debera cumplir con un minimo de requisitos para manejar el ingreso
de agua y que no interfiera en los trabajos en el dique, asi mismo mantener
la estabilidad contra las fuerzas de filtracion.

De acuerdo con una evaluacion in situ que se realice, la solucidén basica
podria reforzarse con el uso de geo sintéticos en el lado del cauce del rio
(exterior) para los tramos con una mayor erosion. Esta solucion consiste en
el uso de geo sintéticos rellenos con material del cauce e instaladas en el

talud del dique provisional.

Un segundo escenario dentro de esta mejora consistiria en el reforzamiento
del talud en el lado que colinda con la zona donde se construye el dique
definitivo (proteccion interior y exterior del dique provisional).

Se entiende que la zona susceptible es la que aun no se encuentran
culminados los trabajos a nivel de cimentacién.
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Propuesta béasica mejorada talud exterior (Cauce)

El borde libre se define como la diferencia de elevacién entre la corona del
dique provisiona y el nivel maximo de agua que pudiera presentar cuando
ocurriera la avenida de disefio. Debe tener la altura suficiente para evitar el
rebosamiento por efecto de la corriente. El borde libre minimo proporciona
también un factor de seguridad contra muchas contingencias, bajo la
consideracion de su condicién de una estructura temporal.

4.3, Desvio de la corriente

La magnitud del problema de desviacién variara con el tamafo y potencial de las
avenidas de la corriente; para ello se hara usos de tractor, motoniveladora y rodillo
para la conformacién del dique temporal. En algunos tramos puede ser mayor la
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prevision, e involucrar al programa de las actividades de la construccion, mientras
que en otros lugares puede no ofrecer mayores dificultades. Sin embargo, el
problema existe en cierto grado en todos los emplazamientos.
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